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Verfahren zum Ubermitteln von zentral in einem Kommunika- 
tionsnetz gespeicherten Programm- und/oder Betriebsinf orma- 
5 tionen an mehrere dezentrale Kommunikationseinrichtungen . 

Bei drahtlosen, auf Funkkanalen basierenden Kommunikations- 
netzen, insbesondere bei Punkt-zu-Multipunkt Funk-Zubringer- 
netzen - auch als "radio in the lokal loop" bzw. "RLL" oder 
0 "Wireless Local Loop" bzw. "WLL" bezeichnet - sind mehrere 
dezentrale Netzabschlufieinheiten und/oder als Netzabschlufi- 
einheiten ausgestaltete, dezentrale Kommunikationseinrich- 
tungen jeweils liber einen oder mehrere Funkkanale an eine 
Basisstation - auch als "Radio Base Station" bzw. "RBS " oder 
als "Radio Carrier Station" bzw. "RCS" bezeichnet - ange- 
schlossen. Fur die drahtlose Sprach- und Datenkommunikation 
konzipierte WLL-Zubringersysteme sind beispielsweise in der 
Druckschrift "DECTlink Radio Access: Where Perfomance 
Counts", 1996, Siemens Aktiengesellschaf t und in der Druck- 
schrift "CDMAlink A Winner in any Terrain", 1997, Siemens 
Aktiengesellschaf t beschrieben. 

Die in den genannten Druckschri f ten dargestellten Zubringer- 
systeme stellen jeweils einen drahtlosen Teilnehmeranschlufi 
der, welcher in kurzer Zeit und ohne grofien Aufwand anstelle 
der Verlegung von drahtgebundenen AnschluBleitungen reali- 
sierbar ist. Die den einzelnen Teilnehmern zugeordneten 
dezentralen, drahtlosen Kommunikationseinheiten RNT sind 
jeweils uber das Obertragungsmedium "Funkkanal" mit einer * 
Zubringereinrichtung verbunden, welche an ein ubergeordnetes 
Kommunikationsnetz PSTN, beispielsweise an das ISDN-orien- 
tierte Festnetz ISDN, angeschlossen ist. Die drahtlosen 
Funkkanale sind dabei gemaB dem DECT-Standard oder gemafi dem 
CDMA-Obertragungsverf ahren ausgestaltet . Die Zubringerein- 
richtung umfafit zumindest eine jeweils die Luf tschnittstelle 
des Zubringernetzes abschlieflende, eine Basisstation repra- 
sentierende, zentrale Zubringernetzeinrichtung RBS bzw. RCS 
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und zumindest eine den Anschlufl an das ubergeordnete Kommuni 
kationsnetz realisierende Zubringernetz-Zugangseinrichtung 
RDU. Die zentrale Zubringernetzeinrichtung und die Zubringer 
netz-Zugangseinrichtung sind uber Kupf erleitungen, Lichtwel- 
lenleiter oder Richtf unkstrecken miteinander verbunden. Die 
zu iibermittelnden Inf ormationen werden beispielsweise basie- 
rend auf der HDSL-Ubertragungstechnologie - High-bit Rate 
Digital Subscriber Line - mit z.B. einer Datenubertragungs- 
rate von 2 MBit/s ubertragen - auch als "2 MBit/s Link" 
bezeichnet -, wobei die HDSL-Verbindung mehrere 64 KBit Nutz 
kanale und einen von alien dezentralen Kommunikationseinrich 
tungen gemeinsam genutzten 64 KBit Signalisierungskanal 
umfaftt. Uber den Signalisierungskanal werden die Signalisie 
rungsinf ormationen aller im Funkbereich der Zubringereinrich 
tung angeordneten dezentralen Netzabschlufteinheiten bzw. 
dezentralen Kommunikationseinrichtungen von der Zubringer- 
netz-Zugangseinrichtung an die zentrale Zubringernetzeinrich 
tung iibermittelt. 

Der Anschlufi der Zubringernetz-Zugangseinrichtung an das 
ubergeordnete I SDN-Kommuni kationsnetz erfolgt uber eine stan- 
dardisierte Schnittstelle gemafi dem V5 . 1 oder V5 . 2-Standard . 
Die Zubringernetz-Zugangseinrichtung ist liber eine Netzwerk- 
Verwaltungsschnittstelle mit einer zentralen Netzwerk-Verwal- 
tungseinrichtung verbunden - in den angegebenen Druckschrif 
ten als "ONMS Accesslntegrator " bezeichnet. Die Netzwerk- 
Verwaltungsschnittstelle kann beispielsweise als Q- bzw. QD2- 
Schnittstelle ausgestaltet sein. Durch die zentrale Netzwerk- 
Verwaltungseinheit werden alle Funktionen zum Betreiben der 
Zubringereinrichtung bzw. zum Betreiben des Zubringernetzes 
sowie zu dessen Verwaltung und Wartung bereitgestellt - auch 
als OAM- Funktionen (Operation, Administration, Maintenance) 
bezeichnet. Die fur die Steuerung und Ausfuhrung der 0AM- 
Funktionen erf orderlichen OAM-Informationen werden beispiels- 
weise im Rahmen eines QD2-Protokol Is uber die QD2-Schnitt- 
stelle oder im Rahmen eines SNMP-Protokolls (Simple Network 
Management Protokoll) uber eine TMN-Schnitts telle (Telecommu- 
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nications Management Network) bzw. OAM-Schnittstelle an die 
Zubringereinrichtung ubermittelt. 

Bei in aktuellen WLL-Zubringersystemen durchzuf uhrenden War- 
5 tungsvorgangen mussen beispielsweise aktualisierte Betriebs- 
parameter bzw. Betriebsinf ormationen oder aktualisierte 
Versionen von Steuer- oder Betriebsprogrammen von der zentral 
angeordneten Net zwerk-Verwaltungseinrichtung uber die Zubrin- 
gereinrichtung an die dezentralen, im Funkbereich der Zubrin- 
0 gereinrichtung angeordneten Kommunikationseinrichtungen uber- 
mittelt werden. Die in aktuellen WLL-Zubringersystemen - z.B. 
CDMALink oder DECTLink der Firma Siemens - eingesetzten Ver- 
fahren zur Obermittlung von aktualisierten Programm- und/oder 
Betriebsinf ormationen - im folgenden auch als Software-Down- 
load oder Sof tware-Aktualisierung bezeichnet - basieren auf 
einer rein sequentiellen Obermittlung der aktualisierten 
Informationen von der zentralen Netzwerk-Verwaltungseinrich- 
tung uber die Zubringereinrichtung an die einzelnen dezentra- 
len Kommunikationseinrichtungen. Dabei wird jeweils eine 
Punkt-zu-Punkt-Verbindung von der zentralen Net zwerk-Verwal- 
tungseinrichtung an die jeweils zu aktualisierende, dezen- 
trale Kommunikationseinrichtung aufgebaut und anschlieftend 
uber die QD2-Schnittstelle die aktuellen Programminf ormatio- 
nen ubermittelt. 

Nachteilig ist bei den genannten WLL-Zubringersystemen die 
fur einen Software-Download nutzbare Obertragungskapazitat 
durch mehrere Kapazitatsbeschrankungen - auch als 
"bottlenecks" bezeichnete - eingeschrankt : 

Durch die Netzwerk-Verwaltungseinrichtung wird uber die QD2- 
Schnittstelle eine Datenubertragungsrate von 64 KBit/s fur 
die Obermittlung von OAM- und aktualisierten Programm- und 
Betriebsinf ormationen an die Zubringernetz-Zugangseinrichtung 
bereitgestellt . Die Datenubertragungsrate der QD2-Schnitt- 
stelle kann nicht erweitert werden. 
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Im Rahmen eines Software-Downloads stent fur die Ubermittlung 
der aktualisierte Inf ormationen von der Zubringernetz- 
Zugangseinrichtung an die Zubringernetz-Einrichtung nur die 
Ubertragungskapazitat des 64 KBit/s-Signalisierungskanals der 
" HDSL-Verbindung zur Verfugung. Da iiber diesen Signalisie- 
rungskanal - im folgenden auch als "IV5 C-channel" bezeichnet 
- alle fur die im Funkbereich der Zubringereinrichtung ange- 
ordneten, dezentralen Kommunikationseinrichtungen aktuell 
anfallenden Signalisierungsinf ormationen - auch als "IV5- 
Signalisierungsinformationen" bezeichnet - ubermittelt werden 
miissen, kann nur ein Teil der Ubertragungskapazitat des IV5 
C-channel - annahernd 5 KBit/s - flir einen Sof tware-Downloa 
genutzt werden. Dies stellt die grofite Kapazitatsbeschranku 
bei der Obermittlung von aktualisierten Programminf ormationen 
von der Netzwerk-Verwaltungseinheit an die dezentralen Kommu- 
nikationseinrichtungen dar. 

Die iiber den IV5 C-channel der HDSL-Verbindung an die 
zentrale Zubringernetz-Einrichtung ubermittelten Programm- 
inf ormationen werden anschliefiend auf der Luf tschnittstelle 
iiber einen speziellen OW-Signalisierungskanal - in DECT-Link 
bzw. CDMA-Link-Systemen als "order wire channel" bzw. "OW- 
channel" bezeichnet - zusammen mit den jeweiligen aktuellen 
Signalisierungsinformationen an die dezentralen Kommunika- 
tionseinrichtungen ubermittelt. Der OW-Signalisierungskanal 
weist eine Datentibertragungsrate von 16 KBit/s auf. 

Eine weitere Einschrankung an Ubertragungskapazitat im Rahmen 
eines Software-Downloads stellt ein in der Schicht 7 des OSI- 
Ref erenzmodells implementierter Bestatigungsmechanismus fur 
liber die QD2-Schnittstelle gefuhrte Ende-zu-Ende-Verbindungen 
dar, wodurch eine Segmentierung von iiber die QD2-Schnitt- 
stelle ubermittelten OAM- Inf ormationen bzw. Programminf orma- 
tionen erfolgt. Urn eine Minimierung der von den Teilnehmern 
ausgehenden Signalisierungsinformationen zu erreichen ist die 
Segmentgrofte auf 256 Byte festgelegt, welche auch fur die 
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Ubermittlung von Programminf ormationen Uber die QD2-Schnitt- 
stelle gultig ist. 

Hinsichtlich der genannten Kapazitatsbeschrankungen ist die 
5 fur einen Software-Download bzw. fur eine Sof tware-Aktuali- 
sierung bei einer Punkt-zu-Punkt-Verbindung zwischen den 
Netzwerk-Verwaltungseinheit und der jeweiligen dezentralen 
Kommunikationseinrichtung nutzbare Datentibertragungsrate auf 
annahernd 5 KBit/s beschrankt. Dies bedeutet, daft bei einer 
Software-Aktualisierung, bei welcher beispielsweise Program- 
minf ormationen mit einem Datenumfang von 44 0 Byte an jede im 
Funkbereich der Zubringereinrichtung angeordnete, dezentrale 
Kommunikationseinrichtung zu libermitteln sind, innerhalb 
einer Stunde nur 3 bis 6 dezentrale Kommunikationseinrichtun- 
gen aktualisierbar sind. Bei einem angenommenen 8 Stunden 
Arbeitstag sind somit annahernd 80 Tage fur die Software- 
Aktualisierung eines voll ausgebauten WLL-Zubringersystems 
mit 1920 angeschlossenen Teilnehmern erf orderlich . Somit ist 
es mit dem bisherigen bekannten Methoden nicht moglich, alle 
dezentrale Kommunikationseinrichtungen eines voll ausgebauten 
WLL-Zubringersystems in akzeptabler Zeit mit beispielsweise 
einer aktualisierten Sof twareversion zu versorgen. Zusatzlich 
sind bei einem Software-Download die Signalisierungskanale 
des WLL-Zubringersystems permanent uberlastet, was eine nega- 
tive Beeinflussung betriebstechnischen Stabilitat bzw. der 
Performance des WLL-Zubringersystems zur Folge hat. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Betrieb bzw. 
die Wartung eines WLL-Zubringersystems zu verbessern und ins- 
besondere die Ubermittlung von aktualisierten Programm- 
und/oder Betriebsinf ormationen zu in WLL-Zubringersystemen 
angeordneten, dezentralen Kommunikationseinrichtungen zu ver- 
bessern. Die Aufgabe wird ausgehend von einem Verfahren gemaft 
den Merkmalen des Oberbegriffs der Patentanspruche 1 und 2 
sowie ausgehend von einer Kommunikationsanordnung gemafi den 
Merkmalen des Oberbegriffs der Patentanspruche 23 und 24 
durch die jeweiligen kennzeichnenden Merkmale gelost. 
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Der wesentliche Aspekt des erf indungsgemafien Verfahrens zum 
Obermitteln von zentral in einem Kommunikationsnetz gespei- 
cherten Programm- und/oder Betriebsinf ormationen uber zumin- 
dest eine Zubringereinrichtung an mehrere mit der Zubringer- 
einrichtung verbindbare, dezentrale Kommunikationseinrichtun- 
gen besteht darin, dafi die an die Zubringereinrichtung uber- 
mittelten Programm- und/oder Betriebsinf ormationen in uber 
zumindest einen Rundsendekanal an die dezentralen Kommunika- 
tionseinrichtungen ubermittelte Rundsendenachrichten einge- 
fugt und an die dezentralen Kommunikationseinrichtungen uber- 
mittelt werden. Die Programm- und/oder Betriebsinf ormatione 
werden im Kommunikationsnetz oder in der Zubringereinrichtu 
an die ubertragungstechnischen Eigenschaf ten des zumindest 
einen Rundsendekanal angepafit. 

Gemafi einer alternativen Ausgestaltungsvariante des erfin- 
dungsgemafien Verfahrens werden die zentral in einem Kommuni- 
kationsnetz gespeicherten Programm- und/oder Betriebsinf orma- 
tionen an die zumindest eine Zubringereinrichtung ubermittelt 
und in dieser zwischengespeichert . Anschliefiend werden die in 
der zumindest einen Zubringereinheit zwischengespeicherten 
Programminformationen an die dezentralen Kommunikationsein- 
richtungen ubermittelt. 

Der wesentliche Vorteil des erf indungsgemafien Verfahrens 
besteht darin, dafi der zeitliche Aufwand fur die t)bermittlung 
von zentral in einem Kommunikationsnetz gespeicherten 
Programm- und/oder Betriebsinf ormationen zu mehreren im 
Kommunikationsnetz angeordneten dezentralen Kommunikations- 
einrichtungen minimiert wird und insbesondere der fur den 
Betrieb bzw. fur die Wartung des Kommunikationsnetzes - 
beispielsweise fur eine Sof tware-Aktualisierung innerhalb des 
Kommunikationsnetzes - erf orderliche technische und wirt- 
schaftliche Aufwand erheblich reduziert wird. 
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Vorteilhaft werden die zwischengespeicherten Programm- 
und/oder Betriebsinf ormationen uber Punkt-zu-Punkt-Verbindun- 
gen oder iiber zumindest eine Punkt-zu-Mehrpunkt-Verbindung an 
die dezentralen Kommunikationseinrichtungen ubermittelt - 
Anspruch 4. Durch den Einsatz von Punkt-zu-Mehrpunkt-Verbin- 
dungen fur die Ubermittlung der Programm- und/oder Betrieb- 
sinf ormationen zu den dezentralen Kommunikationseinrichtungen 
wird der zeitliche Aufwand fur eine innerhalb des Kommunika- 
tionsnetzes durchzuf ilhrende Sof tware-Aktualisierung weiter 
reduziert . 

Gemafl einer alternativen Ausgestaltungsvariante werden die 
zwischengespeicherten Programm- und/oder Betriebsinf ormatio- 
nen mit Hilfe von uber zumindest einen Rundsendekanal an die 
dezentralen Kommunikationseinrichtungen ubermittelten 
Rundsendenachrichten an die dezentralen Kommunikationsein- 
richtungen ubermittelt - Anspruch 6 - wodurch eine Minimie- 
rung des zeitlichen Aufwands fur eine Sof tware-Aktualisierung 
erreicht wird. 

Gemafi einer vorteilhaf ten Weiterbildung des erf indungsgemaflen 
Verfahrens werden die Programm- und/oder Betriebsinf ormatio- 
nen von einer zentral im Kommunikationsnetz angeordneten 
Netzwerk-Verwaltungseinheit an die Zubringereinheit ubermit- 
telt - Anspruch 7 wobei die zwischengespeicherten Pro- 
gramm- und/oder Betriebsinf ormationen, jeweils gesteuert 
durch die Netzwerk-Verwaltungseinheit, an die dezentralen 
Kommunikationseinrichtungen ubermittelt werden - Anspruch 8. 
Durch diese vorteilhafte Ausgestaltung ist der zentral im 
Kommunikationsnetz angeordneten Netzwerk-Verwaltungseinheit 
stets ein Uberblick gegeben, an welche dezentrale Kommunika- 
tionseinrichtungen bereits die aktualisierten Programm- 
und/oder Betriebsinf ormationen ubermittelt wurden und in wel- 
chen dezentralen Kommunikationseinrichtungen noch die auf 
einer veralteten Software-Version basierenden Programm- bzw. 
Betriebsinf ormationen gespeichert sind. 



GR 99 P 2200 



8 

Gemafi einer Weiterbildung des erf indungsgemafien Verfahrens 
umfaflt die Zubringereinrichtung zumindest eine Zubringernet z- 
Zugangseinrichtung und zumindest eine uber zumindest einen 
Nutzkanal und zumindest einen Signalisierungskanal mit dieser 
verbundene Zubringernetz-Einrichtung - Anspruch 12 wobei 
die Programm- und/oder Betriebsinf ormationen in der Zubrin- 
gernetz-Zugangseinrichtung oder in der Zubringernetz-Einrich- 
tung zwischengespeichert und von dieser an die dezentralen 
Kommunikationseinrichtungen ubermittelt werden - Anspruch 13. 
Vorteilhaft sind die zumindest eine Zubringernetz-Einrichtung 
und die dezentralen Kommunikationseinrichtungen als drahtlose 
Einrichtungen ausgestaltet , wobei die drahtlosen, dezentralejj 
Kommunikationseinrichtungen und die zumindest eine drahtlose^ 
Zubringernetz-Einrichtung uber ein zumindest einen Nutzkanal 
und zumindest einen Signalisierungs- oder Rundsendekanal auf- 
weisendes, drahtloses Obertragungsmedium miteinander verbind- 
bar sind - Anspruch 16. Durch diesen vorteilhaf ten Weiterbil- 
dungen des erf indungsgemafien Verfahrens ist eine Software- 
Aktualisierung innerhalb aktueller drahtloser Teilnehmer zu- 
gangsnetze bzw. WLL-Zubringersysteme mit geringstem zeitli- 
chen und somit wirtschaf tlichen Aufwand realisierbar . 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemafien 
Verfahrens, sowie eine Kommunikationsanordnung sind den wei- 
teren Anspriichen zu entnehmen. 

Im folgenden wird das erf indungsgemafie Verfahren anhand von 
vier Blockschaltbildern naher erlautert. Dabei zeigen: 

Figur 1 in einer schematischen Darstellung den Verlauf 

eines Software-Downloads in einem WLL-Zubringer- 
system, gesteuert durch eine Netzwerk-Verwal tungs- 
einheit, bei dem die zu ubermittelnden, aktuali- 
sierten Programminf ormationen in der Zubringernetz- 
Zugangseinrichtung zwischengespeichert und 
anschliefcend uber die Zubringernetz-Einrichtung an 
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die dezentralen Kommunikationseinrichtungen uber- 
mittelt werden, 

den Verlauf eines Software-Downloads in einem WLL- 
Zubringersystem gemafl Figur 1, bei dem die zu iiber- 
mittelnden Programminf ormationen in der Zubringer- 
netz-Einrichtung zwischengespeichert und mit Hilfe 
von Rundsendenachrichten an die dezentralen Kommu- 
nikationseinrichtungen ubermittelt werden, 
den Verlauf eines Software-Downloads in einem WLL- 
Zubringersystem gemafi Figur 1, bei dem die zu uber- 
mittelnden Programminf ormationen ohne Zwischenspei- 
cherung mit Hilfe von Rundsendenachrichten an die 
dezentralen Kommunikationseinrichtungen ubermittelt 
werden, und 

den Verlauf eines Software-Downloads in einem WLL- 
Zubringersystem gemafi Figur 1, bei dem die zu iiber- 
mittelnden Programminf ormationen in der Zubringer- 
netz-Einrichtung zwischengespeichert und anschlie- 
fiend, gesteuert durch die Netzwerk-Verwal tungsein- 
heit, im Rahmen von Punkt-zu-Punkt-Verbindungen 
oder zumindest einer Punkt-zu-Multipunkt-Verbindung 
an die dezentralen Kommunikationseinrichtungen 
ubermittelt werden. 

Figur 1 zeigt in einem Blockschaltbild ein drahtloses WLL- 
Zubringersystem ACCESS, bei welchem mehrere dezentrale, 
drahtlose Kommunikationseinrichtungen RNTl...n uber eine 
Zubringereinrichtung ZE mit einem ubergeordneten, beispiels- 
weise ISDN-orientierten Kommunikationsnet z ISDN verbindbar 
sind. Die dezentralen Kommunikationseinrichtungen RNTl...n kon- 
nen beispielsweise durch drahtlose Netzabschlufteinrichtungen 
realisiert sein, an welche jeweils ein oder mehrere nicht 
dargestellte Kommunikationsendgerate - z.B. analoge Telefo- 
nendgerate (POTS) oder Personalcomputer oder ISDN-Endgerate - 
anschlieBbar sind. Alternativ konnen die dezentralen Kommuni- 
kationseinrichtungen RNTl...n auch als mobile Kommunikations- 
endgerate mit integrierter Netzabschlufteinrichtung - auch als 



Figur 2 



Figur 3 



Figur 4 
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"Handy" bezeichnet - ausgestaltet sein. Die Zubringereinrich 
tung ZE umfafit eine eine Basisstation reprasentierende, zen- 
trale Zubringernetz-Einrichtung RCS, mit welcher uber eine 
Luftschnittstelle und uber das drahtlose Obertragungsmedium 
"Funkkanal" FK die drahtlosen, dezentralen Kommunikationsein 
richtungen RNTl...n verbindbar sind. Die Zubringernetz-Einrich 
tung RCS, die Luftschnittstelle, der Funkkanal FK sowie die 
drahtlosen, dezentralen Kommunikationseinrichtungen RNTl...n 
konnen z.B. gemaB dem DECT-, GSM- oder UMTS-Standard oder 
gemafi einem weiteren zukunftigen Mobilf unk-Standard ausge- 
staltet sein. Des Weiteren konnen die genannten drahtlosen 
Einrichtungen RCS, FK, RNTl...n gemaB einem B-CDMA Ubertra- 
gungsverf ahren ausgestaltet sein. 

Die Zubringereinrichtung ZE umfaBt weiterhin eine Zubringer- 
netz-Zugangseinrichtung RDU, welche uber eine V.5.1- oder 
V. 5 . 2-Schnittstelle mit dem ISDN-orientierten Kommunikations- 
netz ISDN verbunden ist. Die zentrale Zubringernetz-Einrich- 
tung RCS ist uber eine oder mehrere Verbindungsleitungen - 
z.B. Kupf erleitung oder Lichtwellenleiter- oder uber eine 
Richtfunkverbindung an die Zubringernetz-Zugangseinrichtung 
RDU angeschlossen. In diesem Ausf uhrungsbeispiel ist die Ver- 
bindung zwischen der Zubringernet z-Zugangseinrichtung RDU und 
der Zubringernetz-Einrichtung RCS als eine Datenubertragungs- 
rate von beispielsweise 2 MBit/s aufweisende Datenverbindun 
HDSL ausgestaltet - auch als "2 MBit/s Link" bezeichnet -, 
uber welche die zu ubermittelnden Inf ormationen gemaB dem 
HDSL-Ubertragungsverf ahrens ubertragen werden. Die HDSL-Ver- 
bindung HDSL umfafit mehrere 64 KBit/s-Nutzkanale und einen 64 
KBit/s-Signalisierungskanal , uber welchen die an die dezen- 
tralen Kommunikationseinrichtungen RNTl...n zu ubermittelnden 
Signalisierungsinf ormationen ubermittelt werden. Die Zubrin- 
gernet z-Zugangseinrichtung RDU ist uber eine eine Datenuber- 
tragungsrate von 64 KBit/s aufweisende und beispielsweise als 
QD2-Schnittstelle ausgestaltete TMN- bzw. OAM-Schnittstelle 
und eine Verbindungsleitung - auch als "64 KBit/s QD2-Link" 
bezeichnet - an eine zentral im WLL-Zubringersystem ACCESS 
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angeordnete Netzwerk-Verwaltungseinheit TMN angeschlossen . In 
der Netzwerk-Verwaltungseinheit TMN ist ein Speicher MEM 
angeordnet, in welchem die aktualisierte Version eines 
Steuerprogramms reprasentierende Programminf ormationen sw 
gespeichert sind. Zusatzlich konnen in der Netzwerk-Verwal- 
tungseinheit weitere aktualisierte Betriebsinf ormationen wie 
beispielsweise aktualisierte Tarif-Inf ormationen gespeichert 
sein. 

In jeder dezentralen Kommunikationseinrichtung RNTl...n ist ein 
Speicher MEM angeordnet, in welchen jeweils die Programm- 
inf ormationen eines die funktionalen und prozeduralen Vor- 
gange der jeweiligen dezentralen Kommunikationseinrichtung 
RNTl...n steuerndes Steuerprogramm swo gespeichert sind. Fur 
das Ausf uhrungsbeispiel sei angenommen, dafi die jeweils im 
Speicher MEM der einzelnen dezentralen Kommunikat ionseinrich- 
tungen RNTl...n gespeicherten Programminf ormationen swo "veral- 
tet" sind und jeweils durch die im Speicher MEM der Netzwerk- 
Verwaltungseinheit TMN gespeicherten, aktualisierten Pro- 
gramminf ormationen sw ersetzt werden sollen. Es sei ange- 
merkt, da£ durch die aktualisierten Programminf ormationen sw 
bzw. Betriebsinformationen zusatzliche Dienste Oder Optionen 
in den jeweiligen dezentralen Kommunikationseinrichtungen 
RNTl...n realisierbar sind. 

Erf indungsgemafi ist fur die Ubermittlung der in der Netzwerk- 
Verwaltungseinheit TMN gespeicherten Programminf ormationen sw 
uber die Zubringereinheit ZE an die dezentralen Kommunika- 
tionseinheiten RNTl...n in der Zubringernetz-Zugangseinrichtung 
RDU ein Zwischenspeicher ZM zum Zwischenspeichern der zu 
ubermittelnden Programminf ormationen sw vorgesehen. Bei dem 
in Figur 1 mit Hilfe von strichlierten Pfeilen dargestellten 
Software-Download werden die im Speicher MEM der Netzwerk- 
Verwaltungseinrichtung TMN gespeicherten Programminf ormatio- 
nen sw uber die QD2-Schnittstelle QD2 an die Zubringernet z- 
Zugangseinrichtung RDU ubermittelt und im Zwischenspeicher ZM 
zwischengespeichert . Da technisch bedingt die Datenubertra- 
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gungsrate - 64 KBit/s - der QD2-Schnittstelle QD2 nicht 
erweiterbar ist und anderweitig zur Verwaltung des WLL- 
Zubringersystems eingesetzt wird, wird durch die einmalige 
Obermittlung der Programminf ormationen sw von der Netzwerk- 
Verwaltungseinheit an die Zubringernetz-Zugangseinrichtung 
RDU die durch die QD2-Schnittstelle bereitgestellten Obertra 
gungsressourcen effektiv genutzt. 

Fur den anschliefienden Software-Download der zwischengespei- 
cherten Programminf ormationen sw 1 zu den einzelnen dezentra- 
len Kommunikationseinrichtungen RNTl...n wird, gesteuert von 
der Netzwerk-Verwaltungseinheit TMN, von der Zubringernetz- 
Zugangseinrichtung RDU uber die Zubringernetz-Einrichtung R 
jeweils eine separate, eine Datenubertragungsrate von 64 
KBit/s aufweisende Nutzkanal-Verbindung an die jeweilige 
dezentrale Kommunikationseinrichtung RNTl...n aufgebaut. 
Vorteilhaft wird diese Datenverbindung als "silent call", 
d.h. ohne Alarmton, zu den jeweiligen dezentralen Kommunika- 
tionseinrichtungen RNTl...n aufgebaut. Da anstelle des Signali- 
sierungskanals ein separater Nutzdatenkanal der zwischen der 
Zubringernetz-Zugangseinrichtung RDU und der Zubringernetz- 
Einrichtung RCS angeordneten HDSL-Verbindung HDSL fiir die 
Obermittlung der zwischengespeicherten Programminf ormationen 
sw 1 genutzt wird, wird eine storende Beeinf lussung der im 
Signalisierungskanal der HDSL-Verbindung HDSL ubermittel ten 
Signalisierungsinf ormationen vermieden. Dies stellt, neben 
der Zwischenspeicherung der Programminf ormationen sw, einen 
weiteren Optimierungsschritt gegemiber den bekannten Verfah- 
ren zur Sof tware-Aktualisierung dar. 

Die an der Zubringernetz-Einrichtung RCS eingehenden Pro- 
gramminf ormationen sw 1 werden anschlieflend - anstelle der OW- 
channels - uber eine jeweils im Rahmen der "silent call"- 
Verbindung uber die Luf tschnittstelle aufgebaute 64 KBit/s 
Nutzkanalverbindung an die jeweilige dezentrale Kommunika- 
tionseinrichtung RNTl...n ubermittelt. Vorteilhaft konnen die 
in der Zubringernetz-Zugangseinrichtung RDU zwischengespei- 
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cherten Programminf ormationen sw' gleichzeitig uber mehrere 
parallel aufgebaute "silent-call"-Verbindungen - auch als 
"Multicast-Verbindungen" bezeichnet - uber die Zubringernetz 
Einrichtung RCS an mehrere dezentrale Kommunikationseinrich- 
tungen RNTl...n parallel ubermittelt und in diesen gespeichert 
werden. Die Anzahl der auf diese Weise gleichzeitig parallel 
durchgefuhrten "Software-Downloads" ist dabei von der Ober- 
tragungskapazitat der zwischen der Zubringernet z-Zugangsein- 
richtung RDU und der Zubringernetz-Einrichtung RCS angeordne 
ten HDSL-Verbindung HDSL sowie von der Ubertragungskapazitat 
der Luf tschnittstelle und der Anzahl der uber das WLL-Zubrin 
gersystem ACCESS kommunizierenden Teilnehmer abhangig. 

Zur Beschleunigung des Software-Downloads kann bei der in 
Schicht 7 des OSI-Ref erenzmodells realisierten Segmentierung 
der zu ubermittelnden Programminf ormationen sw die Segment- 
grbfie eines Datenpaketes von bisher 256 Byte auf beispiels- 
weise 24 KByte vergroftert werden. Durch die Vergroflerung der 
Segmentgrofte der zu ubermittelten Datenpakete wird eine Redu- 
zierung der von den dezentralen Kommunikationseinrichtungen 
RNTl...n wahrend einer Durchf Uhrung eines Software-Download in 
Upstream-Richtung ausgesendeten Signalisierungsinf ormationen 
und insbesondere eine Reduzierung der an die Net zwerk-Verwal- 
tungseinheit TMN ubermittelten Bestatigungsinf ormationen er- 
reicht . 

Ein wesentlicher Vorteil des in Figur 1 dargestellten 
Software-Downloads ist darin zu sehen, daJ5 fur die 
Beschleunigung der Ubertragung der zu ubermittelnden 
Programminformationen sw keine Anderung von in aktuellen WLL- 
Zubringersystemen realisierten Prozeduren erforderlich ist. 
Das in Figur 1 dargestellte Verfahren fur einen Software- 
Download kann somit auch in bereits installierten WLL- 
Zubringersystemen bzw. bei bereits ausgelief erten, 
dezentralen Kommunikationseinrichtungen RNTl...n eingesetzt 
werden. Durch den jeweils von der Netzwerk-Verwaltungseinheit 
TMN gesteuerten Verbindungsaufbau von der Zubringernetz- 
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Zugangseinrichtung RDU zu der jeweiligen dezentralen 
Kommunikationseinrichtung RNTl...n und durch die von der 
Netzwerk-Verwaltungseinheit TMN gesteuerte Obermittlung der 
Programminformationen sw ist der Netzwerk-Verwaltungseinheit 
TNM zu jedem Zeitpunkt ein Oberblick gegeben, in welchen 
dezentralen Kommunikationseinrichtung RNTl...n bereits die 
aktualisierten Programminformationen sw gespeichert sind und 
in welchen dezentralen Kommunikationseinrichtungen RNTl...n 
noch auf "veraltete" Programminformationen swo basierende 
Steuerprogramme aktiv sind. 

In Figur 2 ist eine erste Ausgestaltungsvariante des in Figu 
1 gezeigten Software-Downloads dargestellt. Im Gegensatz zu 
Figur 1 ist bei dem in Figur 2 dargestellten WLL- 
Zubringersystem ACCESS der Zwischenspeicher ZM in der 
Zubringernetz-Einrichtung RCS angeordnet . Bei einem Software- 
Download - in Figur 2 durch strichlierte Pfeile dargestellt - 
werden die in der Netzwerk-Verwaltungseinheit TNM 
gespeicherten, aktualisierten Programminformationen sw uber 
die QD2-Schnittstelle QD2 an die Zubringernetz- 
Zugangseinrichtung RDU und von dieser uber einen 64 KBit/s- 
Nutzkanal der HDSL-Verbindung HDSL an die Zubringernetz- 
Einrichtung RCS ubermittelt und im Zwischenspeicher ZM der 
Zubringernetz-Einrichtung RCS gespeichert. 

Da bei dieser Ausgestaltungsvariante nur eine einmalige Uber 
tragung der aktualisierten Programminformationen sw von der 
Netzwerk-Verwaltungseinheit TMN an die Zubringernetz-Einrich- 
tung RCS erforderlich ist, sei angemerkt, daB die Obertragung 
der Programminformationen sw auch uber andere, z.B. weniger 
Obertragungskapazitat bereitstellende Ubertragungskanale des 
WLL-Zubringersystems ACCESS 
erfolgen kann. 

Fur die Obermittlung der im Zwischenspeicher ZM der Zubrin- 
gernetz-Einrichtung RCS gespeicherten Programminformationen 
sw 1 an die jeweiligen dezentralen Kommunikationseinrichtungen 
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RNTl...n werden die von der Zubringernetz-Einrichtung RCS an 
alle dezentralen Kommunikationseinrichtungen RNTl...n uber 
einen Rundsendekanal ausgesendeten Rundsendenachrichten 
verwendet - auch als Broadcast-Verf ahren bezeichnet. Im 
Rahmen des Broadcast-Verf ahren kann beispielsweise der "Slow- 
Broadcast-Channel , SBCH" fiir die Ubermittlung der aktuali- 
sierten Programminf ormationen sw genutzt werden. In aktuellen 
WLL-Zubringersystemen - wie z.B. DEClink oder TDMAlink der 
Fa. Siemens - wird der Slow Broadcast-Channel SBCH zur Uber- 
mittlung von paging-Inf ormationen und beispielsweise ftir die 
ttbertragung einer Systemzeit verwendet. Die noch freien Ober- 
tragungsressourcen des Slow-Broadcast-Channel SBCH werden bei 
dieser Ausgestaltungsvariante fiir die Cbertragung der Pro- 
gramminf ormationen sw zu den einzelnen dezentralen Kommunika- 
tionseinrichtungen RNTl...n mittels Broadcast-Verf ahren 
genutzt. Da fur die Ubertragung der Programminf ormationen sw 
von der Zubringernetz-Einrichtung RCS zu den dezentralen 
Kommunikationseinrichtungen RNTl...n keine Nutzkanale der 
zwischen den dezentralen Kommunikationseinrichtungen RNTl...n 
und der Zubringernetz-Einrichtung RCS angeordneten Luft- 
Schnittstelle verwendet werden, wird eine zusatzliche 
Ressourcen-Belastung des RLL-Zubringersystem ACESS und 
dadurch verursachte Performance-Einbufien vermieden. 

Vorteilhaft werden die Programminf ormationen sw segmentiert, 
bzw. in einzelne Datenpakete unterteilt und mehrfach hinter- 
einander uber den Slow-Broadcast-Channel SBCH ausgesendet, 
wobei die ausgesendeten Programminf ormationen sw paketweise 
in den jeweiligen dezentralen Kommunikationseinrichtungen 
RNTl...n empfangen und gespeichert werden. Eventuell fehlerhaft 
empfangene Datenpakete konnen bei einer der nachf olgenden 
Aussendungen der segmentierten Programminf ormationen erneut 
empfangen und bei einem korrekten Empfang im Speicher MEM der 
jeweiligen dezentralen Kommunikationseinrichtung RNTl...n 
gespeichert werden. Das zumindest eine durch die gespeicher- . 
ten Programminf ormationen sw reprasentierte Steuerprogramm 
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kann z.B. im Rahmen des Broadcast-Verf ahrens initialisiert, 
bzw. gestartet werden. 

Die von den dezentralen Kommunikationseinrichtungen RNTl...n an 
die Zubringernetz-Einrichtung RCS bzw. an die Netzwerk- 
Verwaltungseinheit TMN ausgesendeten Bestatigungsinf ormatio- 
nen, beispielsweise iiber die Bestatigung eines erf olgreichen 
Empfang eines Datenpaketes oder iiber die erfolgreiche Initia- 
lisierung der aktualisierten Programmversion, kann zu einem 
erhohten Aufkommen von Signalisierungs-Meldungen in Upstream- 
Richtung fuhren. Urn. das Auftreten von Meldungsf luten seitens 
der dezentralen Kommunikationseinrichtungen RNTl...n zu vermeij 
den, konnen die aktuellen Programminf ormationen sw in be- V 
schriebener Art und Weise im Rahmen des Broadcast-Verf ahrens 
iiber den Slow-Broadcast-Channel SBCH an die dezentralen 
Kommunikationseinrichtungen RNTl...n ubermittelt werden; das 
anschlieftende Aktivieren bzw. das Initialisieren der jeweils 
in den Speichern MEM der einzelnen dezentralen Kommunika- 
tionseinrichtungen RNTl...n gespeicherten, aktuellen Programm- 
version kann vorteilhaft durch die Netzwerk-Verwaltungsein- 
heit TMN mit Hilfe von jeweils gezielt zu den jeweiligen de- 
zentralen Kommunikationseinheiten RNTl...n aufgebauten 
"Silent-Call-Verbindungen" erfolgen. 

In Figur 3 ist eine Ausgestaltungsvariante des in Figur 2 
gezeigten Software-Downloads basierend auf einem Broadcast- 
Verf ahrens dargestellt. Im Gegensatz zu Figur 2 werden bei 
dem in Figur 3 dargestellten Verfahren die aktuellen 
Programminf ormationen sw ohne Zwischenspeicherung von der 
Netzwerk-Verwaltungseinheit TMN iiber die Zubringernetz- 
Zugangseinrichtung RDU an die Zubringernetz-Einrichtung RCS 
ubermittelt. Die an die Zubringernetz-Einrichtung RCS 
ubermittelten Programminf ormationen sw werden anschliefiend im 
Rahmen des Broadcast-Verf ahrens in die iiber den Slow- 
Broadcast-Channel SBCH ausgesendeten Rundsendenachrichten 
eingefiigt und an die jeweiligen dezentralen 
Kommunikationseinrichtungen RNTl...n ubermittelt - durch 
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strichlierte Pfeile dargestellt. Dabei wird die Geschwindig- 
keit der DatenUbertragung und insbesondere das Auslesen der 
in der Netzwerk-Verwaltungseinheit TMN gespeicherten Pro- 
gramming rmationen sw an die Datenubertragungsrate des Slow- 
Broadcast-Channel SBCH angepaftt. Ein derartiger Software- 
Download ohne Zwischenspeicherung der zu iibermittelnden Pro- 
gramming rmationen sw in der Zubringer-Einrichtung ZE kann 
beispielsweise dann eingesetzt werden, falls ein Abspeichern 
der ubermittelten Programminf ormationen sw in der Zubringer- 
netz-Zugangseinrichtung RDU oder in der Zubringernetz-Ein- 
richtung RCS aus Speicherplatzgrunden nicht moglich ist. Der 
Vorteil dieser Ausgestaltungsvariante liegt in der effektiven 
Nutzung der durch das Ubertragungsmedium "Funkkanal" bereit- 
gestellten Ubertragungskapazitaten . Durch die Verwendung 
eines Broadcast-Verf ahrens wird gegenuber sequentiellen Down- 
load-Verf ahren - z.B. mittels Single- oder Multicast-Verbin- 
dungen - eine erhebliche Reduzierung der fur eine Software- 
Aktualisierung innerhalb des gesamten WLL-Zubringersystems 
ACCESS erforderlichen Download-Zeit erreicht. Von einer Netz- 
werk-Verwaltungseinheit TMN konnen beispielsweise 50 000 
dezentrale Koramunikationseinrichtungen RNTl...n verwaltet 
werden. Mit Hilfe des in Figur 3 dargestellten Verf ahrens 
kann eine Sof tware-Aktualisierung der dezentralen 
Kommunikationseinrichtungen RNTl...n auch bei groJien 
Teilnehmerzahlen innerhalb weniger Stunden durchgefuhrt 
werden. Der dafiir erf orderliche Zeitbedarf ist hierbei 
beispielsweise von der Segmentgrofie der Datenpakete, von der 
Art des verwendeten Fehlerkorrekturverf ahrens und von der 
Giite des Ubertragungsmediums "Funkkanal" FK abhangig. 

In Figur 4 ist eine weitere Ausgestaltungsvariante des erfin- 
dungsgemaflen Verfahrens dargestellt, bei welcher die von der 
Netzwerk-Verwaltungseinheit TMN an die jeweiligen dezentralen 
Kommunikationseinrichtungen RNTl...n zu ubermittelnden Pro- 
gramminf ormationen sw in einem in der Zubringernetz-Einrich- 
tung RCS angeordneten Zwischenspeicher ZM zwischengespeichert 
werden. Bei dem in Figur 4 mit Hilfe strichlierter Pfeile 
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dargestellten Software-Download werden die im Speicher MEM 
der Netzwerk-Verwaltungseinheit TMN gespeicherten 
Programminformationen sw uber die QD2-Schnittstelle QD2 an 
die Zubringernetz-Zugangseinrichtung RDU ubermittelt, von 
dieser uber einen 64 KBit/s-Nutzkanal der HDSL-Verbindung 
HDSL an die Zubringernetz-Einrichtung RCS ubermittelt und im 
Zwischenspeicher ZM zwischengespeichert . Vorteilhaft werden 
filr die Ubertragung der Programminformationen sw durch die 
Verwendung eines 64 KBit/s-Nutzkanals der zwischen der 
Zubringernetz-Zugangseinrichtung RDU und der Zubringernetz- 
Einrichtung RCS realisierten HDSL-Verbindung HDSL keine 
(Jbertragungsressourcen des Signalisierungskanals der HDSL- 
Verbindung HDSL beansprucht wodurch eine negative 
Beeinf lussung der Performance des WLL-Zubringersystems ACCESS 
wahrend der Durchfuhrung Software-Downloads vermieden wird. 

Da bei dieser Ausgestaltungsvariante nur eine einmalige Uber- 
tragung der aktualisierten Programminformationen sw von der 
Netzwerk-Verwaltungseinheit TMN an die Zubringernetz-Einrich- 
tung RCS erforderlich ist, sei angemerkt, da!5 die Ubertragung 
der Programminformationen sw auch uber andere, z.B. weniger 
Ubertragungskapazitat bereitstellende Ubertragungskanale des 
WLL-Zubringersystems ACCESS 
erfolgen kann. 

Bei der in Figur 4 dargestellten Ausgestaltungsvariante 
erfolgt die Ubermittlung der im Zwischenspeicher ZM der 
Zubringernetz-Einrichtung RCS zwischengespeicherten 
Programminformationen sw an die einzelnen dezentralen 
Kommunikationseinrichtungen RNTl...n jeweils im Rahmen einer 
Punkt-zu-Punkt-Verbindung - Single-Cast-Verbindung - zwischen 
der Netzwerk-Verwaltungseinheit TMN und der jeweiligen 
dezentralen Kommunikationseinrichtung RNTl...n. Der 
Verbindungs-Aufbau wird durch die Netzwerk-Verwaltungseinheit 
TMN gesteuert. Vorteilhaft konnen die zwischengespeicherten 
Programminformationen sw gleichzeitig uber mehrere parallel 
aufgebaute Punkt-zu-Punkt-Verbindung - Multi-Cast- 
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Verbindungen - an mehrere dezentrale 

Kommunikationseinrichtungen RNTl...n gleichzeitig ubermittelt 
werden, wodurch eine weitere Reduzierung des zeitlichen Auf- 
wands fur die Sof tware-Aktualisierung erreicht wird. 

Die von der Netzwerk-Verwaltungseinheit TMN gesteuerte Ober- 
tragung der in der Zubringernetz-Einrichtung RCS zwischenge- 
speicherten Programminf ormationen sw' an die einzelnen dezen- 
tralen Kommuni ka t ions einhei ten RNTl...n kann im Rahmen zweier 
Ubertragungsvarianten erfolgen, welche nachfolgend beschrie- 
ben werden. 

Gemafi einer ersten ttbertragungsvariante ist fiir eine Soft- 
ware-Aktualisierung bzw. fur einen Software-Download ein 
neuer Servicetyp vorgesehen, wobei fur aktuelle WLL-Zubrin- 
gersysteme ACCESS - beispielsweise CDMAlink der Fa. Siemens - 
eine entsprechende Servicetyp-Inf ormation "Software-Download" 
definiert ist. Urn die gezielte Obertragung der im Zwischen- 
speicher ZM der Zubringernetz-Einrichtung RCS zwischengespei- 
cherten Programminf ormationen sw zu einer bestimmten dezen- 
tralen Kommunikationseinrichtung RNTl...n einzuleiten, wird von 
der Netzwerk-Verwaltungseinheit TMN die entsprechende 
Servicetyp-Information "Software-Download" an die Zubringer- 
netz-Zugangseinrichtung RDU ubermittelt. In der Zubringer- 
netz-Zugangseinrichtung RDU wird die eingehende Servicetyp- 
Information "Software-Download" wie ein eingehender Ruf 
behandelt, wobei die von der Netzwerk-Verwaltungseinheit TMN 
ubermittelte Servicetyp-Information "Software-Download" 
erkannt und an die Zubringernetz-Einrichtung RCS weitergelei- 
tet wird. Von der Zubringernetz-Einrichtung RCS werden bei 
Empfang einer Servicetyp-Information "Software-Download" 
entsprechende, einen "Software-Download" anzeigende paging- 
Informationen, beispielsweise uber einen Rundsendekanal bzw. 
Signalsierungskanal, an die betreffende dezentrale Kommunika- 
tionseinrichtung RNTl...n ubermittelt. Die ausgesendeten 
paging-Informationen reprasentieren beispielsweise eine 
Anweisung zum Aufbau einer 64 KBit/s-Datenkanalverbindung - 
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auch als B-Kanal bezeichnet - von der jeweiligen dezentralen 
Kommunikationseinrichtung RNTl...n an die Netzwerk-Verwaltungs- 
einheit TMN. Anstelle eines Rundsende- Oder Signalisierungs- 
kanals kann alternativ auch eine bereits bestehende OW- 
Channel-Verbindung zur Aussendung der paging-Inf ormationen 
von der Zubringernetz-Einrichtung RCS an die betreffende 
dezentrale Kommunikationseinrichtung RNTl...n genutzt werden. 
In der dezentralen Kommunikationseinrichtung RNTl...n wird bei 
einem Empfang der einen "Software-Download" anzeigenden 
paging-Informationen uberpriift, ob die fur den Software-Down- 
load erforderlichen Ubertragungsressourcen verfiigbar oder 
beispielsweise durch eine aktuell iiber die Luf tschnittstell 
gefiihrte Nutzkanalverbindung belegt sind. 

Falls die fiir den Software-Download erforderlichen Ubertra- 
gungsressourcen aktuell nicht verfiigbar sind, wird durch die 
betreffende dezentrale Kommunikationseinrichtung RNTl...n eine 
entsprechende Information, bzw. eine negative Bestatigung an 
die Netzwerk-Verwaltungseinheit TMN ubermittelt. Bei einer 
negativen Bestatigung wird der eingeleitete Software-Download 
unterbrochen und zu einem spateren Zeitpunkt erneut ange- 
stofien. Wird bei der Ressourcen-Uberpruf ung durch die dezen- 
trale Kommunikationseinrichtung RNTl...n f estgestellt , dafl die 
fiir einen Software-Download erforderlichen Ubertragungs- 
ressourcen aktuell verfiigbar sind, wird eine entsprechende m 
positive Bestatigung anzeigende Information an die Netzwerk-^ 
Verwaltungseinheit TMN Ubermittelt und anschlieftend eine 64 
KBit/s Nutzkanal-Verbindung in Form eines "silent calls" zwi- 
schen der betreffenden dezentralen Kommunikationseinrichtung 
RNTl...n und der Netzwerk-Verwaltungseinheit TMN aufgebaut. 
Erf indungsgemafi wird dabei der Zubringernetz-Einrichtung RCS 
ein Zugang bzw. Zugriff auf die aufgebaute Nutzkanal-Verbin- 
dung zum Einfugen der zwischengespeicherten Programminf orma- 
tionen sw' zugeteilt. 

GemaB einer zweiten Obertragungsvariante ist die Definition 
eines neuen Servicetypes zur Realisierung eines Software- 
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Downloads nicht erf orderlich . Der von der Netzwerk-Verwal- 
tungseinheit TMN gesteuerte Verbindungsaufbau zwischen der 
dezentralen Kommunikationseinrichtung RNTl...n und der Netz- 
werk-Verwaltungseinheit TMN zur Ubertragung der in der 
Zubringernetz-Einrichtung RCS zwischengespeicherten, aktuali- 
sierten Programminf ormationen sw' wird bei der zweiten Ober- 
tragungsvariante durch das WLL-Zubringersystem ACCESS wie ein 
ausgehender Ruf behandelt. Urn eine Ubertragung der in der 
Zubringernetz-Einrichtung RCS zwischengespeicherten Programm- 
inf ormationen sw 1 an die jeweilige dezentrale Kommunikations- 
einrichtung RNTl...n einzuleiten, wird von der Net zwerk-Verwal- 
tungseinheit TMN eine einen Software-Download anzeigende 
Information uber die Zubringernetz-Zugangseinrichtung RDU und 
uber die Zubringernetz-Einrichtung RCS an die betreffende 
dezentrale Kommunikationseinrichtung RNTl...n ubermittelt. Dazu 
wird beispielsweise eine OW-Channel-Verbindung zu der jewei- 
ligen dezentralen Kommunikationseinrichtung RNTl...n aufgebaut, 
falls diese nicht bereits wegen einer Ubertragung zusatzli- 
cher Signalisierungsinformationen eingerichtet ist. 

In der betreffenden dezentralen Kommunikationseinrichtung 
RNTl...n wird nach Empfang der einen Software-Download anzei- 
genden Information uberpriift, ob die fiir einen Software-Down- 
load erf orderlichen Ubertragungsressourcen aktuell verfiigbar 
sind, oder beispielsweise durch eine aktuell uber die Luft- 
schnittstelle gefuhrte Nutzkanalverbindung belegt sind. Fur 
den Fall, dafi die erf orderlichen Ubertragungsressourcen ak- 
tuell nicht verfugbar sind, wird von der dezentralen Kommuni- 
kationseinrichtung RNTl...n eine entsprechende negative Besta- 
tigung uber die Zubringer-Einrichtung ZE an die Net zwerk-Ver- 
waltungseinheit TMN ubermittelt. Bei Eingang einer negativen 
Bestatigung an der Netzwerk-Verwal tungseinheit TMN wird der 
eingeleitete Software-Download durch die Net zwerk-Verwal- 
tungseinheit TMN unterbrochen und zu einem spateren Zeitpunkt 
erneut angestoflen. Fur den Fall, dafl die fiir einen Software- 
Download erforderlichen Obertragungskapazitaten aktuell ver- 
fugbar sind, wird durch die betreffende dezentrale Kommunika- 
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tionseinrichtung RNTl...n im Rahmen einer regularen Verbin- 
dungs-Anforderung - "Call Setup" - eine 64 KBit/s Nutzkanal- 
Verbindung, bzw. B-Kanal-Verbindung uber die Luf tschnitt- 
stelle und uber die Zubringereinrichtung zu der Netzwerk-Ver- 
waltungseinheit TMN in Form eines "Silent Calls" angefordert. 
Erfindungsgemafi wird die angeforderte Nut zkanal-Verbindung in 
der Art und Weise eingerichtet , dafi der Zubringernetz-Ein- 
richtung RCS ein Zugang bzw. Zugriff auf die aufgebaute Nutz- 
kanal-Verbindung zum Einfiigen der zwischengespeicherten Pro- 
gramminf ormationen sw zugeteilt wird. 

Nach dem Aufbau der fur den Software-Download erf orderliche 
Verbindung zwischen der betreffenden dezentralen Kommunika- 
tionseinrichtung RNTl...n und der Net zwerk-Verwaltungseinheit 
TMN gemafi der ersten oder zweiten tJbertragungsvariante, 
werden die in der Zubringernetz-Einrichtung RCS zwischenge- 
speicherten Programminformationen sw 1 segmentweise, d.h. in 
Form von Datenpaketen im Rahmen der B-Kanal-Verbindung in 
Abhangigkeit der jeweils gewahlten Segmentgrofie uber die 
Luf tschnittstelle an die jeweilige dezentrale Kommunika tions- 
einrichtung RNTl...n ubermittelt. In der betreffenden dezentra- 
len Kommunikationseinrichtung RNTl...n werden die empfangenen 
Datenpakete mit Hilfe einer Fehlererkennungs-Routine - bei- 
spielsweise Berechnung der Quersumme - uberpruft. Bei Fest- 
stellen eines fehlerfrei empfangenen Datenpaketes wird eine 
entsprechende Bestatigungsmeldung an die Net zwerk-Verwal- 
tungseinheit TMN ubermittelt und das empfangene Datenpaket im 
Speicher MEM gespeichert . Der in den einzelnen dezentralen 
Kommunikationseinrichtungen RNTl...n angeordnete Speicher MEM 
kann beispielsweise als EPROM ausgestaltet sein. 

Vorteilhaft werden die fur die fehlerfrei empfangenen Daten- 
pakete erzeugten Bestatigungsmeldungen uber die aufgebaute 64 
KBit/s B-Kanal-Verbindung an die Zubringernetz-Einrichtung 
RCS ubermittelt. Nach der fehlerfreien Obermittlung der 
gesamten Programminformationen sw' an die jeweilige dezen- 
trale Kommunikationseinrichtung RNTl...n wird eine einen 
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erfolgreichen bzw. einen fehlerfreien Software-Download 
anzeigende Information von der Zubringernetz-Einrichtung RCS 
an die Netzwerk-Verwaltungseinheit TMN ubermittelt und die 
dafiir eingerichtete B-Kanal-Verbindung abgebaut. 

Nach einer fur eine dezentrale Kommunikationseinrichtung 
RNTl...n erfolgreich durchgef uhrten Sof tware-Aktualisierung, 
d.h. nach dem Abspeichern der ubermittelt en Programminf orma- 
tionen sw im Speicher MEM der jeweiligen dezentralen Kommuni- 
kationseinrichtung RNTl...n und nach dem Abbau der dafiir einge- 
richteten B-Kanal-Verbindung das durch die gespeicherten Pro- 
gramminf ormationen sw reprasentierte Steuerprogramm gestar- 
tet . Dies wird beispielsweise durch einen nach dem Abbau der 
B-Kanal-Verbindung durchgef uhrten Neustart bzw. "Reset" der 
jeweiligen dezentralen Kommunikationseinrichtung RNTl...n 
erreicht. Vorteilhaft wird nach einem erfolgten Neustart eine 
entsprechende Mitteilung an die Netzwerk-Verwaltungseinheit 
TMN ubermittelt. Mit dem Eingang einer den erfolgreichen 
Neustart der jeweiligen dezentralen Kommunikationseinrichtung 
RNTl...n anzeigenden Information an der Netzwerk-Verwaltungs- 
einheit TMN gilt der fiir die jeweilige dezentrale Kommunika- 
tionseinrichtung RNTl...n durchgefuhrte Software-Download als 
abgeschlossen . 

Urn das Auftreten von Ubertragungsf ehlern bei der Obermi ttlung 
der Datenpakete von der Zubringernetz-Einrichtung RCS iiber 
die Luftschnittstelle an die jeweilige dezentrale Kommunika- 
tionseinrichtung RNTl...n zu minimieren, kann vorteilhaft ein 
Vorwartsf ehler-Korrekturverf ahren - "FEC" - implementiert 
werden . 

Ein weiterer Vorteil der in Figur 4 dargestellten Ausgestal- 
tungsvariante des Software-Downloads besteht darin, daft viber 
die fur den Software-Download aufgebaute, bidirektionale Ver- 
bindung zwischen der jeweiligen dezentralen Kommunikations- 
einrichtung RNTl...n und der Netzwerk-Verwaltungseinheit TMN 
beispielsweise den Fortschritt des Software-Downloads repra- 
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sentierende Inf ormationen von der jeweiligen dezentralen Kom- 
munikationseinrichtung RNTl...n an die Netzwerk-Verwaltungsein- 
richtung TMN ubermittelt werden konnen. 

Urn die jeweils fiir eine dezentrale Kommunikationseinrichtung 
RNTl...n erforderliche Zeitspanne fur einen Software-Download 
zu verkiirzen, kann vorteilhaft die Segmentgrdfie der fur die 
Ubermittlung der aktualisierten Programminf ormationen sw 
genutzten Datenpakete auf den maximal moglichen Wert - z.B. 
24 KByte gesetzt werden. 

Um eine weitere Verkurzung des jeweils fur einen Software- 
Download erf orderlichen Zeitspanne zu erreichen, sind die 
aktuellen Programminf ormationen sw in komprimierter Form in 
der Netzwerk-Verwaltungseinheit TMN gespeichert. Um die an 
die jeweiligen dezentralen Kommunikationseinrichtungen RNTl...n 
ubermittelten, komprimierten Programminf ormationen sw zu 
dekomprimieren, mufi in den jeweiligen dezentralen Kommunika- 
tionseinrichtungen RNTl...n ein entsprechendes Dekompressions- 
Verfahren realisiert sein. 



Es sei angemerkt, dafl das er f indungsgemaJie Verfahren zum 
Ubermitteln von zentral in einem Kommunikationsnetz gespei- 
cherten Programm- und/oder Betriebsinf ormationen in jeder Art 
von drahtgebundenen oder draht- bzw. schnurlosen Kommunika- 
tionsnetzen mit daran angeschlossenen, dezentralen Kommunika 
tionseinrichtungen einsetzbar ist. So konnen beispielsweise 
in einem drahtgebundenen Multimedia-Kommunikationsnetz ange- 
ordnete SetTop-Boxen (RNTl...n) mit geringem Zeitaufwand im 
Rahmen von OAM-Funktionalitaten regelmafiig mit der neuesten 
Software-Version aktualisiert werden. 
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Patent anspruche 

1. Verfahren zum Ubermitteln von zentral in einem Kommunika- 
tionsnetz {ACCESS ) gespeicherten Programm- und/oder Betriebs- 
5 inf ormationen (sw) liber zumindest eine Zubringereinrichtung 
(ZE) an mehrere rait der Zubringereinrichtung (ZE) verbind- 
bare, dezentrale Kommunikationseinrichtungen (RNTl...n) , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die an die Zubringereinrichtung ( ZE) ubermittelten Pro- 
gramm- und/oder Betriebsinf ormationen (sw) in uber zumindest 
einen Rundsendekanal (SBCH) an die dezentralen Kommunika- 
tionseinrichtungen (RNTl...n) iibermittelte Rundsendenachrichten 
eingefiigt und an die dezentralen Kommunikationseinrichtungen 
(RNTl...n) ubermittelt werden, wobei die Programm- und/oder 
Betriebsinf ormationen (sw) im Kommunikationsnetz (ACCESS) 
oder in der Zubringereinrichtung (ZE) an die ubertragungs- 
technischen Eigenschaf ten des zumindest einen Rundsendekanals 
(SBCH) angepaJit werden. 

2. Verfahren zum Ubermitteln von zentral in einem Kommunika- 
tionsnetz (ACCESS) gespeicherten Programm- und/oder Betriebs- 
inf ormationen (sw) uber zumindest eine Zubringereinrichtung 
(ZE) an mehrere mit der Zubringereinrichtung (ZE) verbind- 
bare, dezentrale Kommunikationseinrichtungen (RNTl...n) , 
dadurch gekennzeichnet, 

- dafi die Programm- und/oder Betriebsinf ormationen (sw) an 
die zumindest eine Zubringereinrichtung (ZE) ubermittelt 
und in dieser zwischengespeichert werden, und 

- daft die in der zumindest einen Zubringereinrichtung (ZE) 
zwischengespeicherten Programm- und/oder Betriebsinf orma- 
tionen (sw') an die dezentralen Kommunikationseinrichtungen 
(RNTl...n) ubermittelt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die an die dezentralen Kommunikationseinrichtungen 
(RNTl...n) ubermittelten Programm- und/oder Betriebsinf ormatio- 
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nen (sw) in den dezentralen Kommunikationseinrichtungen 
(RNTl...n) gespeichert werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die zwischengespeicherten Programm- und/oder Betriebs- 
informationen (sw') uber Punkt-zu-Punkt-Verbindungen oder 
iiber zumindest eine Punkt-zu-Mehrpunkt-Verbindung an die 
dezentralen Kommunikationseinrichtungen (RNTl...n) ubermittelt 
10 werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi bei einer Punkt-zu-Punkt oder Punkt-zu-Mehrpunkt-Verbin- 
15 dung die Programm- und/oder Betriebsinf ormationen (sw 1 ) iiber 
einen oder mehrere parallele Nutzkanale ubermittelt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die zwischengespeicherten Programm- und/oder Betriebsin- 
formationen (sw*) mit Hilfe von iiber zumindest einen Rundsen- 
dekanal (SBCH) an die dezentralen Kommunikationseinrichtungen 
(RNTl...n) ubermittelten Rundsendenachrichten an die dezentra- 
len Kommunikationseinrichtungen (RNTl...n) ubermittelt werden. 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Programm- und/oder Betriebsinf ormationen (sw) von 
einer zentral im Kommunikationsnet z (ACCESS) angeordneten 
Netzwerk-Verwaltungseinheit (TMN) an die Zubringereinhei t 
(ZE) ubermittelt werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die zwischengespeicherten Programm- und/oder Betriebs- 
inf ormationen (sw'), jeweils gesteuert durch die Netzwerk- 
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Verwaltungseinheit (TMN) , an die dezentralen Kommunikations- 
einrichtungen (RNTl...n) Ubermittelt werden. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzei chne t , 

dafi zumindest ein durch die Programminf ormationen (sw, sw') 
reprasentiertes Steuerprogramm nach dem Abspeichern in der 
jeweiligen dezentralen Kommunikationseinrichtung (RNTl...n) 
initialisiert wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzei chne t, 

dafi zumindest ein durch die Programminf ormationen (sw, sw 1 ) 
reprasentiertes Steuerprogramm nach dem Abspeichern in den 
dezentralen Kommunikationseinrichtungen (RNTl...n) jeweils fur 
jede dezentrale Kommunikationseinrichtung (RNTl...n) , gesteuert 
durch die Netzwerk-Verwaltungseinheit (TMN) , initialisiert 
wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzei chne t, 

daJ5 eine die Initialisierung des Steuerprogramms anzeigende 
Information von den dezentralen Kommunikationseinrichtungen 
(RNTl...n) an die Netzwerk-Verwaltungseinheit (TMN) iibermittelt 
wird. 

12. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Zubringereinrichtung (ZE) zumindest eine Zubringer- 
netz-Zugangseinrichtung (RDU) und zumindest eine iiber zumin- 
dest einen Nutzkanal und zumindest einen Signalisierungskanal 
mit dieser verbundene Zubringernetz-Einrichtung (RCS) umfaftt. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft die Programm- und/oder Betriebsinf ormationen (sw) in der 
Zubringernetz-Zugangseinrichtung (RDU) oder in der Zubringer- 
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netz-Einrichtung (RCS) zwischengespeichert und von dieser an 
die dezentralen Kommunikationseinrichtungen (RNTl...n) ubermit 
telt werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Programm- und/oder Betriebsinf ormationen (sw, sw') 
tiber zumindest einen Nutzkanal von der Zubringernetz-Zugangs 
einrichtung (RDU) an die zumindest eine Zubringernetz-Ein- 
richtung (ZE) ubermittelt werden. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, 
dadurch gekennzei chne t , 

- dali die zumindest eine Zubringernetz-Einrichtung (RCS) und 
die dezentralen Kommunikationseinrichtungen (RNTl...n) als 
drahtlose Einrichtungen ausgestaltet sind, und 

- dafi die drahtlosen, dezentralen Kommunikationseinrichtungen 
(RNTl...n) und die zumindest eine drahtlose Zubringernetz- 
Einrichtung (RCS) uber zumindest einen Nutzkanal und zumin- 
dest einen Signalisierungs- oder Rundsendekanal (SBCH) auf- 
weisendes, drahtloses Ubertragungsmedium (FK) miteinander 
verbindbar sind. 

16. Verfahren nach einem Anspruch 15, 
dadurch gekennzei chne t, 

dafi die in der drahtlosen Zubringernetz-Einrichtung (RCS) 
zwischengespeicherten Programm- und/oder Betriebsinf ormatio- 
nen {sw 1 ) 

- uber zumindest einen Nutzkanal des drahtlosen Ubertragungs- 
mediums (FK) jeweils im Rahmen einer Punkt-zu-Punkt- oder 
Punkt-zu-Mehrpunkt-Verbindung oder 

- mit Hilfe von uber den Rundsendekanal (SBCH) des drahtlosen 
Obertragungsmediums { FK) ausgesendeten Rundsendenachrichten 

an die dezentralen, drahtlosen Kommunikationseinrichtungen 
(RNTl...n) ubermittelt werden. 
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17. Verfahren nach einem Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Aufbau der Punkt-zu-Punkt-Verbindungen oder der 
zumindest einen Punkt-zu-Mehrpunkt-Verbindung zur Ubermitt- 
5 lung der Programm- und/oder Betriebsinf ormationen (sw, sw') 
durch die Netzwerk-Verwaltungseinheit (TMN) gesteuert wird. 

18. Verfahren nach einem der Ansprtiche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das drahtlose Obertragungsmedium (FK) im Rahmen eines 
TDM-/TDMA- und/oder eines FDMA- und/oder eines CDMA- und/oder 
eines OFDM-t)bertragungsverf ahrens - Orthogonal Frequency- 
Division Multiplexing - oder einer Kombination zumindest 
eines Teils dieser Obertragungsverf ahren realisiert ist. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die drahtlosen Einrichtungen (RCS, RNTl...n) und das Uber- 
tragungsmedium (FK) 

- gemafi dem internationalen DECT-Standard ETS 300 175, oder 

- gemafl dem GSM- oder UMTS-Standard, oder 

- gemafl einem zukUnftigen Mobilf unk-Standard, oder 

- gemafi einem B-CDMA- Obertragungsverf ahren 
ausgestaltet sind. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Zubringernetz-Zugangseinrichtung (RDU) an ein uberge- 
ordnetes Kommunikationsnetz angeschlossen ist. 

21. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

die Programm- und/oder Betriebsinf ormationen (sw, sw' ) seg- 
mentiert oder paketweise an die dezentralen Kommunikations- 
einrichtungen (RNTl...n) ubermittelt werden. 
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22. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche/ 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Programm- und/oder Betriebsinf ormationen (sw) in kom- 
primierter Form an die dezentralen Kommunikationseinrichtun- 
gen (RNTl...n) iibermittelt werden. 

23. Kommunikationsanordnung mit einer zentralen Netzwerk-Ver- 
waltungseinheit (TMN) , in welcher ein Speicher (MEM) mit 
darin gespeicherten Programm- und/oder Betriebsinf ormatio- 
nen (sw) angeordnet ist, 

- mit einer mit der Netzwerk-Verwaltungseinheit (TMN) verbun- 
denen Zubringereinrichtung (ZE) , 

- mit in der Netzwerk-Verwaltungseinheit (TMN) angeordneten 
Ubertragungsmitteln zum Ubermitteln der gespeicherten Pro- 
gramm- und/oder Betriebsinf ormationen (sw) an die Zubrin- 
gereinrichtung (ZE) 

- mit mehreren mit der Zubringereinrichtung (ZE) verbindbaren 
dezentralen Kommunikationseinrichtungen (RNTl...n) , 

- mit jeweils in den dezentralen Kommunikationseinrichtungen 
(RNTl...n) angeordneten Speichern (MEM) zum Abspeichern der 
Programm- und/oder Betriebsinf ormationen (sw) , 

dadurch gekennzeichnet, 

- daft in der Zubringereinrichtung (ZE) Einf ugemi ttel zum Ein- 
fiigen der ubermittelten Programm- und/oder Betriebsinf orma- 
tionen (sw) in uber zumindest einen Rundsendekanal (SBCH) 
an die dezentralen Kommunikationseinrichtungen (RNTl„.n) 
ubermittelte Rundsendenachrichten angeordnet sind, 

- dafi die in der Netzwerk-Verwaltungseinheit (TMN) angeordne- 
ten Ubertragungsmittel derart ausgestaltet sind, daft die 
Programm- und/oder Betriebsinf ormationen (sw) an die uber- 
tragungstechnischen Eigenschaf ten des zumindest einen 
Rundsendekanals (SBCH) angepaflt werden. 

24. Kommunikationsanordnung mit einer zentralen Netzwerk-Ver- 
waltungseinheit (TMN) , in welcher ein Speicher (MEM) mit 
darin gespeicherten Programm- und/oder Betriebsinf ormatio- 
nen (sw) angeordnet ist, 



GR 99 P 2200 



31 

- mit einer mit der Netzwerk-Verwaltungseinheit (TMN) verbun- 
denen Zubringereinrichtung (ZE) , 

- mit in der Netzwerk-Verwaltungseinheit (TMN) angeordneten 
Obertragungsmitteln zum Ubermitteln der gespeicherten Pro- 
gramm- und/oder Betriebsinf ormationen (sw) an die Zubrin- 
gereinrichtung (ZE) 

- mit mehreren mit der Zubringereinrichtung ( ZE) verbindbaren 
dezentralen Kommunikationseinrichtungen (RNTl...n) , 

- mit jeweils in den dezentralen Kommunikationseinrichtungen 
(RNTl...n) angeordneten Speichern (MEM) zum Abspeichern der 
Programm- und/oder Betriebsinf ormationen (sw) , 

dadurch gekennzeichnet, 

- dafi in der Zubringereinrichtung (ZE) ein Zwischenspeicher 
(ZM) zum Zwischenspeichern der an die Zubringereinrichtung 
(ZE) ubermittelten Programm- und/oder Betriebsinf ormationen 
(sw) vorgesehen ist, und 

- dafi die Zubringereinheit (ZE) Ubertragungsmittel zur Uber- 
mittlung der zwischengespeicherten Programm- und/oder 
Betriebsinf ormationen (sw') an die dezentralen Kommunika- 
tionseinrichtungen (RNTl...n) aufweist. 

25. Kommunikationsanordnung nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzei chnet , 

dafl die in der Zubringereinheit (ZE) angeordneten Ubertra- 
gungsmittel derart ausgestaltet sind, daii die zwischengespei- 
cherten Programm- und/oder Betriebsinf ormationen (sw 1 ) 

- im Rahmen von Punkt-zu-Punkt-Verbindungen oder im Rahmen 
von zumindest einer Punkt-zu-Mehrpunkt-Verbindung, oder 

- mit Hilfe von uber zumindest einen Rundsendekanal (SBCH) an 
die dezentralen Kommunikationseinrichtungen (RNTl...n) uber- 
mittelte Rundsendenachrichten 

an die dezentralen Kommunikationseinrichtungen (RNTl...n) liber- 
mittelt werden. 
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26. Kommunikationsanordnung nach Anspruch 24 und 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Zubringereinrichtung (ZE) zumindest eine Zubringer- 
netz-Zugangseinrichtung (RDU) und zumindest eine uber zumin- 
5 dest einen Nutz- und zumindest einen Signalisierungskanal mit 
dieser verbundene Zubringernetz-Einrichtung (RCS) umfaJit. 
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Zusammenf assung 

Verfahren zum Ubermitteln von zentral in einem Kommunika- 
tionsnetz gespeicherten Programm- und/oder Betriebsinf orma- 
tionen an mehrere dezentrale Kommunikationseinrichtungen . 

Zentral in einem Kommunikationsnetz (ACCESS) gespeicherte, 
aktualisierte Programm- und/oder Betriebsinf ormationen (sw) 
werden an eine Zubringereinrichtung (ZE) ubermittelt, in die- 
ser zwischengespeichert und anschliefiend an mehrere dezen- 
trale Kommunikationseinrichtungen (RNTl...n) ubermittelt. 
Alternativ werden die Programminf ormationen (sw) ohne 
Zwischenspeicherung mit Hilfe von Rundsendenachrichten an die 
dezentralen Kommunikationseinrichtungen (RNTl...n) ubermittelt. 
Vorteilhaft wird eine erhebliche Reduzierung des zeitlichen 
Aufwands bei der Durchfiihrung einer Sof tware-Aktualisierung 
innerhalb des Kommunikationsnetzes (ACCESS) erreicht. 
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